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9.6液压缸必须配有刮污和防尘圈以便当活塞杆缩进油缸时清除杆上的污物。 9.7在闸门全开情况下由于活塞的内泄漏产生的闸门下沉量48小时不超过200mm。不允许有任何外泄漏。 9.8中间支承采用十字铰形式，液压缸吊头和端部的轴承均应采用自润滑球面关节轴承。 10、管路 、管路 管路 10.1液压启闭机的所有硬管均采用不锈钢无缝钢管，软油管应采用钢丝编制的高压胶管，试验压力不小于1.25倍工作压力，爆破压力不小于3倍工作压力。 10.2承包方应将供货的油管清洗干净，两端管口密封住，分类捆扎并标明型号及数量。 10.3管接头和法兰必须采用不锈钢材料。外径大于50mm的油管应采用法兰连接，对于小直径油管宜采用管接头连接。 11、液压油 、液压油 液压油 11.1液压油的选择应符合规范的有关规定。 11.2液压油应适合油泵类型，环境和工作温度，系统压力及启闭机工作特点。液压油应具有合适的粘度、良好的粘温特性，良好的润滑性、抗氧化、无腐蚀作用，不破坏密封材料，并有一定消泡能力（冬夏季液压油牌号相同）。 11.3所有启闭机试验用油与启闭机工作用油必须用同一牌号液压油。 11.4承包人应提供本合同设备所需的最终运行的液压油总量的120%。 12、电气设备及自动化 12.1承包人必须提供液压缸、液压泵站及其附属设备的现地控制设备、现地/远方切换开关及自动化元件、动力柜等。承包人还应提供动力柜、控制柜与被控设备、各自动化元件之间的所有动力电缆、控制电缆、计算机屏蔽电缆、 数据通信线缆等。任何元件或装置，如果招标文件中未专门提到，但它对于一个完整的和性能良好的液压启闭机的控制又是必不可少的，那么这些元件和装置也应由承包人提供，其费用包括在设备总价中。承包人还应提供和其他设备 供货商（远方监控等）间的相互协调和配合工作。 12.2 每套泵站设一套动力柜，布置在岸边的泵房内。每孔闸门的两支液压缸设一套现地柜，布置在廊道内。电控柜应设置防雷措施。 12.3电气设备的电源： 液压泵电动机组：三相交流380V15，50Hz。 液压阀的控制电压：直流24V10，电流不大于1.5A(电源变换器由承包人提供)。 12.4控制方式： 液压启闭机应采用可编程控制器(PLC)控制。分现地控制屏和远方(包括中央控制室)程序控制及现地控制屏分步手动控制。现地控制应能满足远方控制的接口要求。现地控制设备由承包人供货，远方控制设备由发包人另购。 现地控制柜应设有“现地/远方”控制权切换开关，“现地”位置时，可手动操作现地控制柜上按钮控制闸门的启闭；“远方”位置时，则接受计算机监控系统的控制信号（无源接点），实现远方控制闸门的启闭。 现地控制柜还应设有“自动/分步”控制方式切换开关，“自动“位置时，现地控制柜在一个操作命令作用下，连续自动地完成闸门的启闭；“分步”位置时，则在运行人员的不断干预下，手动分步完成闸门的启闭。 “自动/分步”控制方式切换开关仅在控制权切换开关处于“现地”位置时才起作用。 现地控制屏上应具有手动按钮控制液压启闭机的各种动作功能，作为液晶显示触摸屏事故工况时紧急备用操作。 应设有液压系统要求的电气保护，保护动作应能发出声光报警信号。 启闭机的电气控制部分均须装有短路保护、过电流保护、失压保护、缺相保护和接地保护。 现地控制屏应设置声光报警系统，有声光显示信号，当系统出现故障和异常情况时应向电站计算机监控系统发出报警信号。 12.5控制屏： 屏体为钢支架金属外壳封闭式结构，能独立支撑。采用前开门，所有的门都应带把手，能锁死，并带限位装置，屏高为2200+60mm，其中60mm为柜顶装饰，柜的宽度、深度尺寸应经发包人认可，柜体钢板厚度不小于2.0mm。 屏顶设有吊环。屏体用防锈涂层保护。 屏内主回路带电部分应与接地部分隔离，屏体内应保证充分通风，并能防腐、防小动物侵入。屏内设有接地铜排，截面不小于25mm2。屏内端子排布置在屏后两侧，端子排位置应便于接线，要求设置塑料走线槽，槽盖可以分段拆卸。 屏内应设置一套20W、220V、AC灯具，利用门的开、关控制。 屏内应设置一套防潮电加热器，并带有自动温控保护装置，容量为100 W~200W。 控制屏的防护等级应不低于IP54。 现地控制柜的生产厂应具有近三年来成功制造过类似设备的业绩，具有独立开发应用软件及软件调试的能力；出厂应有检验合格证书，出厂前应作调试工作。 12.6电动机及其启动器： 泵站电动机必须按照IEEE标准为整体封闭的，不通气的结构，绝缘等级“F”级，防护等级为IP54。 电动机即使在环境温度升高到45 的情况下，仍能在额定功率连续运行，所有电动机的工作系数不小于1.15；但计算荷载时该工作系数不得使用。  的情况下，仍能在额定功率连续运行，所有电动机的工作系数不小于1.15；但计算荷载时该工作系数不得使用。 的情况下，仍能在额定功率连续运行，所有电动机的工作系数不小于1.15；但计算荷载时该工作系数不得使用。 电动机须装有制造商的标准型式的轴承，至少L-10级50000小时。 三相电动机启动器采用降压启动形式。软启动器应选用为西门子、施耐德、GE等国际品牌的优质进口品牌产品。 12.7电磁阀： 用于控制阀的电磁铁应为F级绝缘，直流24V，线圈的连接端子为螺纹式。 电磁阀应有一防水的密闭罩壳，且带有螺纹管电线插孔。 12.8 PLC控制设备： 用于控制液压启闭机的PLC应采用Schneider 的Premium系列或Siemens的S7系列或GE的9030系列或其它类似级别的高性能、技术先进的可编程控制器。为了便于与集中控制系统的通讯，承包人应符合工程 设计单位的要求，选择PLC的型号。 由于PLC的型号的变更，承包人不得提出合同总价的变化。PLC设备具有顺控、调节、过程输入/输出、数据处理和外部通信功能。PLC的选型应与闸门开度传感装置的输出信号匹配。 每个PLC微处理器应具有高抗干扰，低功耗性能，字长至少为16位。CPU存储器应有内部电池支持，保证数据不因工作电源消失而丢失，电池工作寿命不少于2年。 PLC模块应具有自检功能，对硬件和软件进行经常监视。任一元件故障，不应影响其他PLC的正常工作。 触摸屏应采用TFT彩色、有源液晶显示屏，640×480像素，有源显示区不小于211mm×158mm。 ×480像素，有源显示区不小于211mm×158mm。 480像素，有源显示区不小于211mm×158mm。 ×158mm。 158mm。 承包人应根据控制要求配置各种模块。其中过程输入/输出模块，应留有20%以上的硬件裕量供工地现场调试时调整（应有插件并配线）。I/O硬件应采用标准单元插件式，允许带电插、拔模件，同类插件应有互换性。 I/O模块应按交流和直流电源分开，以防止电气干扰和混淆。 12.9压力传感器： 压力传感器应有一个带螺纹电线插孔的防水密闭罩壳，防护等级应为IP54。 传感器工作电压直流24V，模拟量输出电流420mAMa，最大压力不低于40MPa。 传感器信号应引到方便接线的端子排上或接线盒内。 12.10压力控制器： 压力控制器应有一个带螺纹型电线插孔的防尘防水密闭罩壳，防护等级应为IP54。 压力控制器应带两副转换接点，其触点接断容量：交流220V，持续电流不小于5A。 12.11行程检测装置及极限位置开关： 行程检测装置及极限位置开关是液压启闭机自动控制系统的关键部件，要求具有高可靠性、技术先进。 每套液压缸应设有一套集成于活塞杆陶瓷涂层的测量系统，用于闸门开度和双缸同步偏差的检测，该检测装置应由制造活塞杆的同一个厂商提供。 采用绝对型编码器。 行程检测装置的传感器检测范围应大于液压缸的行程。 检测精度：分辩率0.1mm，精度1mm。 无故障工作时间(MTBF) 40000h。  40000h。 40000h。 在现地控制屏和远方中央控制室都有闸门开度的连续数字显示。 检测装置故障或检测精度超过规定值时，应发出报警信号。 12.12  UPS电源 每套控制设备配置1台不间断电源。 UPS的输入电压(电网电压)为： 220VAC±15%，频率50HZ±2Hz。 各UPS电源装置的容量按实际负荷的1.5倍确定，断电工作时间不小于1小时。 12.13钢丝绳 钢丝绳选择应符合SL41和SD315有关规定。 钢丝绳总长度要留有足够的余度，禁止接长使用，并禁止火焰切割。 钢丝绳套环、压板、绳夹和接头应分别符合SD315--1989第3.2.3 3.2.7条及GB5973、GB5974.1、GB5974.2、GB5975、GB5976的规定。
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13、备品备件 13.1所有提交的备品备件都应具有互换性，由相同的材料制成，按照所提交的说明的有关部分采用相同的工艺标准。 13.2所有备品备件都必须包扎好，装在密闭的容器或箱子里以防在贮存和运输时受损。根据总条款“运输标记”的规定。所有这些箱子和容器都必须有明显的记号以便识别。 13.3规定的备品备件 各种规格滤油器滤芯                       2套                      2套 各种规格的液压缸密封圈                         1套          1套 各种规格液压阀                                           1套 各种规格的压力继电器，压力传感器                         1套 各种规格的球阀                                           1套 各种规格的位置开关                                       1套 按钮、指示灯、接触器、熔断器                    实际用量的20% 以上规定的备品备件应列出数量、单价，其价格计入总报价中。 13.4承包人应推荐保修期后三年内使用的备品备件，并列出数量、单价，其价格不计入总报价中。 13.5专用工具及仪器 规定的专用工具和仪器  各种规格液压缸密封件安装专用工具 1套 1套 各种规格液压缸拆装用工具(非常规) 各1套 各1套 精细滤油车（过滤精度10μ）  1套 10μ）  1套 ）  1套  1套 管路循环冲洗装置（外购或自行制作） 1套 1套 14、厂内试验 14.1液压缸在其最大设计压力的125%的压力下进行耐压实验，液压泵组、控制阀组在其最大设计压力的150%的压力下进行耐压实验，所采用的液压油必须与最终液压系统采用的油的相同。 试压时间不少于30分钟，所有的零部件在试验过程中不得出现任何变形、外泄漏。 14.2液压缸必须用临时管道连接到液压泵站，对液压泵组、液压阀组、电气及液压辅助元件和液压缸进行联动试验，以验证整个液压系统的运行是否正常。 14.3每个液压缸都必须进行泄漏试验以确定通过活塞密封的内泄漏。至少要在额定压力下试验15分钟。内泄漏量不得超过启闭机设计规范的相关规定,不允许有任何外泄漏。 14.4无外荷载情况下液压缸的启动压力必须小于0.5MPa。 14.5出厂验收时应进行机电液联调试验，承包人应编制试验大纲，并应模拟各种故障工况试验，以验证系统保护及报警的准确性、正确性、及时性。 15、执 行 15.1包装、吊装和运输 承包人应采取有效措施保证在吊装和运输过程中防止活塞杆或液压缸体产生弯曲和损坏。 15.2现场试验 在完成现场安装后，液压启闭机将与相应的设备一起进行试运行。承包人应根据发包人提出的日期工地参与试验。 1）系统耐压试验：在设计提门压力的125％的压力下进行耐压试验，试验时间不少于10min，各连接接头不得有外泄漏、永久变形和破坏的现象。 2）功能检查：当设备在无水的情况下完成了设备的安装后，发包人将作全行程的往复动作试验。并对电气控制系统进行操作和保护试验。 3）无水运行试验：在所有的设备安装好后且闸门尚未挡水之前，发包人将对整个操作系统接口部分进行试验。 4）带水运行试验：在闸门挡水之后，发包人将对全套系统的运行进行最终试验。 16、 安装技术要求  (1)液压启闭机的油缸总成、液压站及液控系统、电气系统、管道和基础埋件等，应按施工图纸和制造厂安装使用说明书进行安装、调试和试运转。  (2)液压启闭机油缸支铰的安装偏差应符合施工图纸的规定。若施工图纸末规定时，油缸支承中心点坐标偏差不大于±1mm；高程偏差不大于±1mm。双吊点液压启闭机的两支承面或支承中心点 相对高差不超过±0.5mm。  (3)安装前承包人应对油缸总成进行外观检查，并对照制造厂技术说明书的规定时限，确定是否应进行解体清洗。如因超期存放，经检查需解体清洗时，承包人应将解体清洗方案报送监理人批准后实施。 现场解体清洗必须在制造厂技术服务人员的全面指导下进行。  (4)承包人应严格按照下列步骤和要求进行管路的配置和安装： 1)配管前，油缸总成、液压站及液控系统设备已正确就位，所有的管夹基础埋件完好。 2)按施工图纸要求进行配管和弯管，管路凑合段长度应根据现场实际情况确定。管路布置应尽量减少阻力，布局应清晰合理，排列整齐。 3)预安装合适后，拆下管路，正式焊接好管接头或法兰，清除管路的氧化皮和焊渣，并对管路进行酸洗、中和、干燥及钝化处理。 4)液压管路系统安装完毕后，应使用冲洗泵进行油液循环冲洗。循环冲洗时将管路系统与液压缸、阀组、泵组隔离(或短接)，循环冲洗流速应大于5m/s。循环冲洗后，最终应使管路系统的清洁度 达到表1所列标准。 5)管材下料应采用锯割方法，不锈钢管的焊接应采用氩弧焊，弯管应使用专用弯管机，采用冷弯加工。 6)高压软管的安装应符合施工图纸的要，其长度、弯曲半径、接头方向和位置均应正确。   (5)液压系统用油牌号应符合施工图纸要求。油液在注入系统以前必须经过滤后使其清洁度应满足规范要求，其成分经化验符合相关标准。   (6)液压站油箱在安装前必须检查其清洁度，并符合制造厂安装使用说明书的要求，所有的压力表、压力控制器、压力变送器等均必须校验准确。   (7)液压启闭机电气控制及检测设备的安装应符合施工图纸和制造厂安装使用说明书的规定。电缆安装应排列整齐。全部电气设备应可靠接地。 液压启闭机的试运转:液压启闭机安装完毕后，承包人应会同监理人进行以下项目的试验。 (1)对液压系统进行耐压试验。液压管路试验压力：p额 16MPa时，p试 1.5 p额；16MPa  p额 19.2MPa时，p试 24Mpa; p额>19.2Mpa时，p试 1.25 p额。其余试验 压力分别按各种设计工况选定。 在各试验压力下保压10min，检查压力变化和管路系统漏油、渗油情况，整定好各溢流阀的溢流压力。 (2)在活塞杆吊头不与闸门连接的情况下，作全行程空载往复动作试验三次，用以排除油缸和管路中的空气，检验泵组、阀组及电气操作系统的正确性，检测油缸启动压力和系统阻力、活塞杆运动应无爬行现象。 (3)在活塞杆吊头与闸门连接而闸门不承受水压力的情况下，进行启门和闭门工况的全行程往复动作试验三次，整定和调整好闸门开度传感器、行程极限开关及电、液元件的设定值，检测电动机的电流、电压和 油压的数据及全行程启、闭的运行时间。


